Bolum 2: Atomik Yap! & Atomarasi
Baglar

« Baglanmayi ne saglar?
* Ne tip baglar vardir?

« Baglarin sebep oldugu ozellikler nelerdir?
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Atomun yapisi (Birinci sinif kimyasi)

« atom-—  electronlar— 9.11 x 103! kg

protonlar _
neutronlar } 1.67 x 10" kg

« Atom sayisi = atomun ¢ekirdegindeki proton sayisi
= notral pargaciktaki elektron sayisi

« A [=] atom kutle birimi = amu = 2C’nin kitlesinin 1/12 si

Atomik kitle = 6.022 x 1023 molekulin yada atomun katlesi
1 amu/atom = 1g/mol

C 12.011
H 1.008 etc.
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Atomik Yapi

« Elektronlar, ozellikle dis yorungedekiler, atomun

» Elektriksel
 Mekanik
* Kimyasal

e |slil

« Ozeliklerini belirlediginden atom yapisinin bilinmesi
muhendislik malzemelerini incelemede onem tasir.
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Electronik Yap!

» Electronlar dalgabenzeri ve parcacik ozellikleri
gosterirler

— Bu demektirki elektonlar orbitallerde bulunma
olasiliklari ile tanimlanirlar.

— Her orbitalin belli bir aralikta enerji seviyesi vardir ve
bunlar kuantum sayilari ile belirtilir.

Kuantum sayisi Gosterimi
n = temel (enerji seviyesi= kabuk) K,L, M, N, O (1, 2, 3, vb.)
| = altseviye (altkabuklar) s,p,d, f (0,1,2,3,...,n-1)
m, = magnetik (orbitaller) 1,3,5,7 (-l den +l ye)
m, = spin Y2, - /2
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Elektron Enerji Seviyeleri

Electronlar... _ o
 belli enerji seviyelerine sahiptir

« en dusuUk enerji seviyesini doldurma egilimindedirler.

3d

3s _

2p L-kabuk n =2
2S -

1s _ K-kabuk n=1
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ELEMENTLERE BAKIS

« Cogu element: Diizensiz elektron konfiglirasyonu.
Element Atomik Sayk Electron konfigiirasyonu

Hidrojen 1 1s?

Helyum 2 1s2 (kararl)

Lityum 3 1s22s1

Berilyum 4 1s22s2

Boron 5 1s22s22pl Alinti: Table 2.2, Callister &
Karbon 6 1522822[3 2 Rethwisch 8e.
Neon 10 1522522p 6 (kararh)

Sodyum 11 1s22s22p63st

Magnezyum 12 1522522p63s2

Aluminyum 13 1s22s22p63s23p 1

Argon 18 1522522p63s23p 6 (kararl)
Kripton 36 1522522p63s23p63d104s24p6 (kararl)

 Neden kararsiz? Valans kabuk (en dis) Genellikle tam dolu degil.
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Elektron Konfigurasyonu

» Valans elektronlar — yari dolu ust enerji
seviyesindeki elektronlar.

« Tam dolu kabuklar daha kararhdir.

» Valans elektronlar baglanmaya en hazir
olanlardir ve kimyasal ozellikleri kontrol
ederler.

— ornek: C (atom sayisl = 6)

1s® 2s? 2p3

valans elektronlari=4
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Elektron Konfigurasyonu
or: Fe —atom sayisi26 1s? 2s?2p® 3s23p® |3d® 4s?

| =

valans
elektronlr
g R S A N
3d lv | | I |
4 |
|4
Enerji 3p t 14 M-kabuk n =3
3s v 4y Iy
! Alintr: Fig. 2.4, Callister &
2p 4| A 4| Rethwisch 8e.
25 | l AY | ¢ L'kabUk n=2
1s H K-kabuk n =1
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e Sutunlar:

Periodik Tablo

benzer Valans yapil

| —-—
= ke
| -
O N
= s = O
(b} —a.
= 2 © ©® ©
. Metal 'CD 'CD (7p]
L = N o
w N T 0
7 b} Nonmetal
H | na Z MA IVA VA VIA VIA
3| 4 Intermediate | > | & | 7 | 8
Li | Be | B|C|IN|O
TH WP 13 14|15 | 16 .
Vil H Alinti: Fig. 2.6,
Nal|Molms B vB VB VIB , B m|A[Si|P|S Cz;rlllilsterl?&
91 20 21 22 [ 23 [ 24 [ 25 1 26 | 27 | 28 | 290 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 Rothwisch 8
K |[ca Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|zn|Gal|Ge| As|Se ethwisch ge.
37 | 38 39 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
Rb| Sr Zr INb Mo | Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb|Te
55 | 56 Rwe 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84
Cs|Ba 2% Hf | Ta|W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po
87 | 88 A« 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110
Fr|Ra 2 Rf |Db|Sg |Bh | Hs|Mt|Ds

Elektropositiv elementler:

Elektron kaybederek + iyon

olustururlar

Elektronegativ elementler:
Elektron alarak — iyon

olustururlar.
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Elektronegativity

« 0.7 den 4.0 e degisir
« Buyuk deger: elektron isteginin fazlahgu.

IA 0
H He
2.1 | 1A NMA IVA VA VIA VIA| -
Li | Be B|C|N|]O|F|Ne
10115 20125130135 ]140| -
Na Mg Vil Al Si P S Cl | Ar
09 |12 [lB VB VB VIB VIB / \ IB lIB | 15]|18]|21|25]|30]| -

KlC|Sc | Ti|V C|Mn|Fe|Co|Ni |CulZn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
0810|1315 |16|16 15|18 |18 |18 |19 (16| 16|18 | 20|24 |28 -

Rbo| Sr| Y | Zr [Nb[Mo| Tc |Ru|Rh |Pd |Ag|[Cd|In |Sn|Sb | Te | | | Xe
08 10 [12[14 |16 1819|2222 [22]19 |17 |17 ]|18]|19[21[25]| -

Cs |Ba|tatul Hf [ Ta | W |Re |[Os | Ir | Pt |Au|Hg | Tl [Pb| Bi | Po | At | Rn
07 109 ha-12 1315171922 2222 (24[19]18[18]|19]20]22] -

Fr | Ra [Ac-No
0.7 | 09 [1117

«— —

klUcuk elektronegativity buyuk elektronegativity

Alinti:Fig. 2.7, Callister & Rethwisch 8e
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ATOMLARARASI BIRINCIL BAGLAR
lyonik baglar — metal + ametal

electron elektron
verir alir

Elektronegativiteler farkhdir

ex: MgO Mg 1s22s? 2p6a'f:\3’52\:,‘: O 1s22s22p?
[Ne] 3s2
Mg?* 1s2 252 2p° 02 1s? 252 2pb
[Ne] [Ne]
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lyonik baglar
* + ve — Iyonlarin birlesimi.
« Elektron transferi gerekir .
« Elektronegativitlerde buyuk fark olmali.

« Ornek: NaCl
Na (metal) Q Cl (ametal)
kararsiz kararsiz
elektron
Na (katyon) — Cl (anyon)
kararli Coulombic kararli
Cekim
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lyonik baglar

* Enerji — minimum enerji daha kararli
— Enerji dengesi: cekim ve itici terimleri

A B
EN=EAtEg= -—+ =
+ || ror
W S <1 itici enerjisi Ex
> 0
>3
¥ o
oc Atomarasi mesafe ,r
@ 0 Ny
T < |
2 .E Net enerji E,
v U
E; El ED Alinti:Fig. 2.8(b), Callister
ol ﬂ & Rethwisch 8e.
<C I
*4— Cekim enerjisi E,

- &
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Ornekler: lyonik Baglar

« Seramiklerdeki baskin baglar

NaCl

1A MgO 0
H He
2.1 | IIA CaF 2\”'“‘ VIIA[| -

Li | Be B[ CI|N F [| Ne

1.0 |, 1.5 CsCl 20 | 25 | 3.0 3.5? 4%, -

Na g VIl Al | Si F 9 CI™| Ar
VIIB / -

0.9 IVB \ IB B |15|18 | 21 |25]| 30| -

12 |1 VB
K CakSc Ti /V/ Cr IMn| Fe |[Co| Ni |[CulZn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
08 1013|1571 16|15]18|18|18|19|16|16|18|20]|24]| 28] -

Rb| Sr| ¥TZr [Nb Mo | Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| | |Xe

Cs ™Ba |la-Lu| Hf W |Re|Os|Ir|Pt AulHg| Tl [Pb | Bi | Po| At | Rn
07 109 ha-12 1315171922 [22[22|24[19|18[18]19[20]22]| -

6
b
08 [ 10112 (1416|1819 |22 2222|1917 ]17 18|19 ]21 | 25| -
a
5

Fr | Ra |Ac-No
0.7 | 0.9 h.1-17

Elektrondan vazgecer Elektron ister
Alinti:Fig. 2.7, Callister & Rethwisch 8e.
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Kovalent Baglar

Kovalent Baglar (Elmas, Silisyum, Germanyum, v.b.)

Kovalent Bag- yasamin anahtari
Kovalent Bag: altkabuklardaki elektron bosluklarini tamamlamak
icin atomlarin valans elektronlarinin paylasiimasiyla olusup, net

potansiyel enerji azalir.

0
H-atom H-atom

Electron shell

o

|

Covalent hond

H-H Molecule

2 1
1 2

or. Iki H atomu arasinda
olusan kovalent bag
sonucunda H, molekulu
olusur.

Elektronlar  zamanlarinin
cogunu iki cekirdek
arasinda gegcirirler, bu ki
cekirdek ve elektronlar
arasinda net bir cekim
dogurur ki bu c¢ekim
kovalent bagin kdkenidir.
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Kovalent Baglar

* Dbenzer elektronegativite .. elektronlarin paylasimi
« Baglar valence elektronlarla belirlenir— s & p orbitalleri bagda baskindir.
« Ornek: CH,
C: 4 valans e,
4 tane daha ister

H: 1 valans e-,
1 tane daha ister

e Carbon atomundan
paylasilan electronlar

*hidrojen atomundan
paylasilan electronlar

- Paylasilan elektronlar ve ¢ekirdek arasindaki yuksek Coulomb cekimi
sayesinde, butun baglar arasnda en yuksek enerjiye Kovalent bag
sahiptir.

- Cok yuksek erime noktasina sahiptirler, en sert katilar (or. ElImas)

- YOnlu ve gucglu bag yuzunden stnek degildir. (Kirilgandir)

- Krisalde serbest elektron olmadigi icin zayif elektrisel iletkendir.
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Metalik Baglar

Bakir, altin, gumus, bronz, piring, v.b.

* Metal atomlarinin az sayida valans elektronlari vardir; bunlar her
bir atomdan verilip (yonsuzdurler ve elektron bulutu veya gazi
olusturlar) olusan tim iyonlarca paylasilarak metal katisini
olustururlar.

 elektronlar ve iyonlar arasindaki yapistirci etkiyle olabilecek en siki
sekilde bagldirlar.

Ozellikleri:

* Yonsuz bag (toplu olarak
elektron paylasimi) -—»
sunek

« Serbest valans elektronlar
yuksek elektrik ve termal
lletkenlik

Positive metal Free valence
iom cores ekctrons forming am

electrom gas
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Birincil Baglar
« Metalik Baglar
» lyonik Baglar
* Kovalent Baglar

» lyonik-Kovalent Karisik baglar

_ (Xa—Xp)?
% iyonik karakter =|1-e 4 x (100 %)

X, & Xg Pauling elektronegativiteleri
Or: MgO Xyg = 1.2
Xo =35

(35-1.2)°

% Iyonik karakter = [1— e 4 ] X (100%)=73.4%1iyonik
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IKINCIL BAGLAR

Dipollerin birbirleriyle etkilesimiyle olusurlar
« Uyariimis anlik dipoller

asimetrik elektron or: sivi H,
£ bulutlarl\ Hy > < H2
incl Adapted from Fig. 2.13 ikincil
baglar Calligter & Rethv?/isc.h 8,e. baglar

 Kalicli dipoller-molekulun olusturdugu

-genel durum: @—)'kmcjl (—G—@
baglar Adapted from Fig. 2.15,
Callister & Rethwisch 8e.
-or: liquid HCI %D—)'kmc'l (—@@
baglar

-Or: polymer
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Tip
lyonik

Kovalent

Metalik

Ikincil

Ozet:

Bag Enerjisi

Biiyiik!

Degisken
buyuk-elmas
KUuguk-Bizmut

Degisken
buyuk-Tungsten
kUcuk-civa

Kuguk

Baglar

Yorumlar

Yonsuz (seramikler)

Yonlu
(yariiletkenler, seramikler
polymer zincirler)

Yonsuz (metaller)

Yonlu
(polymerler, molekullerarasi)
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Baglardan gelen bazi ozellikler: T,

* bag uzunlugu, r « Erime Sicakhg, T,,
<—r—> 1

« Baglanma enerjisi, E,

A Energy

denge mesafesi

o buyuk T,

i I
K/__on = Eger E, biiyikse T de biiytkt

“Baglanma enerjisi”
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Baglardan gelen bazi ozellikler: o

* Termal genlesme katsayisi, a

Uzunluk,, Lo 5 termal genlesme katsayisi
Isitiimamis, T
AL AL
> — =a (T2-Ty)
Isitilmisg, T2 Lo

Enerji 4

denge mesafesi
I'o

r E, kucukse, o buyuktur

e | Kiiclik
0 e Chapter2-22



Ozet: Birincil baglar

seramikler Yuksek baglanma enerjisi
(lyonik & kovalent bag): yuksek Tp,
yuksek E
diisiik o
Metaller Degisken baglanma enerjisi
(Metalik bag): orta T,
orta E
orta o
Polymerler Ikincil baglar baskin
(kovalent & ikincil): dusuk T,
dusuk E
[ yuksek a

kingjl o
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